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0 Warmedamnrtung fUr helsse Gase fUhrende Gussbauteile. 



© Die Erfindung betrifft eine Warmedammung fur 
helBe Gase fuhrende doppelwandlge Bauteile, Insbe- 
sondere von Brennkraftnnaschinen oder thermischen 
^ Turbomaschinen mit einer Innenwand (2) aus einem 
^hochwarmfesten Metal! sowie einer darauf angeord- 
neten Schicht (3) aus einem Warmedammaterial auf 
Qdie ein die Au^enwand {1) blldendes Gui3teil gegos- 
CO sen ist. Die Erfindung lost die Aufgabe, ein heiCe 
Gase fUhrendes Bauteil mit langzeitig gieichbleiben- 
l^der Warmedammung und langzeitig im Betriebsfall 
COformbestandiger Innenwand zu schaffen. Erfindungs- 
^gemafl wird diese Aufgabe dadurch gelost. 6aB die 
Innenwand (2) entlang ihrem Rand (4b) uber die 
WarmedSmmschicht (3) liinaus vorstelit und dieser 



ist. 



Ill 



Rand (4b) wenigstens zu einem Teil (10')' seiner 
vorstehenden Lange in das Gu^bauteil eingebettet 
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V\^rmedgmmung fUr heiiSe Gase fUhrende GuBbauteile 



Die Erfindung betrifft eine WarmedSmmung fur 
heiiSe Gase fGhrende doppelwandige Bauteiie, ins- 
besondere von Brennkraftmaschinen Oder thermi- 
schen Turbomaschinen, mit einer Innenwand aus 
einem hochwarmfesten Metall sowie einer darauf 
angeordneten Schicht aus eInem Warmedammate- 
rial, auf die ein die Aufienwand biidendes GuBbau- 
tell gegossen ist. 

Derartige Bauteiie mit einer WarmedSmmung 
sind bereits bekannt. So werden zum Beispiel Aus- 
puffkrGmmer von Kraftwagenmotoren in der ange- 
gebenen Weise doppelwandig mit einer Warme- 
ddmmschicht zwischen den Wanden ausgeblldet, 
um 2u verhindern. 6aB die Auspuffgase unter die 
fQr eine katalytische Nachverbrennung erforderliclie 
Temperatur abkulilen. Es ist auch bekannt, daiS fur 
die Gehause der durch lieiiSe Auspuffgase ange- 
triebenen Turbinen von Turboladem wSrmeisollerte 
Bauteiie der eingangs erwahnten Art ven^/endet 
werden, um durch Bnsclirankung der Warmeverlu- 
ste einen moglichst hohen Wirkungsgrad fur den 
Antrieb des Ladeverdichters zu erzielen. Insbeson- 
dere bei Ven^^endung von keramtschen Hochtem- 
peraturfasern kann die Schicht aus einem Damma- 
terial ais beliebig geformter Dammkorpus mit belie- 
bigem Querschnitt ausgeblldet werden. Bauteiie mit 
einem derartlgen Dammkorpus zwischen der 
Auflen- und der Innenwand ftihren zu einer hohe- 
ren Reduktion des Kuhlaufwandes bei Brennkraft- 
maschinen, zu einer geringeren Warmekapazitat. 
zu einem geringeren Warmedurchgang. * zu einer 
hoheren thermischen Stabilitat. zu einer besseren 
Gerauschreduktion, zu einer hoheren Abgasschad- 
stoffsenkung. zu einer hoheren Wirksamkeit bei 
Turbo-Kompressauffadung. zu einem hSheren 
Temperaturniveau fur Abgasreinigungssysteme, zu 
einem einfacheren Handling beim EingieiSen, zu 
einem probtemtoseren Bngie/3en auch in Gu/3eisen 
und schlie/llich auch zu einer hoheren mechani- 
schen Festigkeit bzw. Haltbarkeit. Ein weiterer Vor- 
teil besteht darin, daB teure austenitische Gufllegie- 
rungen fur die Aufienwand durch Graugui3 oder 
gewichtssparendes Aluminium ersetzt werden kon- 
nen. Durch die Dammwirkung kommt es auch zu 
einer geringeren Temperaturbeiastung von Lage- 
rungen. die in der Nahe solcher he\Qe Gase fuhren- 
den Bauteiie angeordnet sind. 

• Die Warmebeanspruchung der Innenwand der- 
artiger Gufi-Verbundbauteile ist sehr hoch, Es kbn- 
nen Innentemperaturen zwischen 850* und 
1100*C auftreten. Durch die Wannedammung wird 
erreicht, 6aB die Au0entemperaturen im Bereich 
von nur 300* bis 550 *G liegen. Unter der hohen 
Warmebeanspruchung lassen sich bei den bekann- 
ten Gu/3-Verbundbauteilen die erforderliche Form- 



bestandigkelt der Innenwand wdhrend des Betrie- 
bes und der ursprungliche WSrmedSmmwert Gber 
einen langeren Nutzungszeltraum nicht aufrechter- 
haiten. Insbesondere bei Turbinengehausen, ist 

5 eine hohe Fomnbestandigkeit erforderlich, da der 
Abstand zwischen dem Turbinenrotor und der In- 
nenwand sehr gering sein mufi, wenn ein hoher 
Wirkungsgrad erzielt werden soil. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung. ein Bauteil 

10 der eingangs erwahnten Art vorzuschlagen, bei 
dem der Warmedammwert und die Formbestan- 
digkeit Ober einen langen Betriebszeitraum auf- 
rechterhalten werden k5nnen. 

Erfindungsgemafl wird diese Aufgabe dadurch 

15 gelost, dafi die Innenwand entlang ihrem Rand 
Gber die Warmedammschicht hinaus vorsteht und 
dieser Rand wenigstens zu einem Teil seiner vor- 
stehenden Lange in das Gu^bauteil eingebettet ist. 
Durch diese erfinderische Maflnahme wird er- 

20 reicht daiS heifle Gase nicht in den von der War- 
medSmmschicht ausgefullten Raum zwischen 
Innen- und Auflenwand eindringen konnen. Bei den 
herkdmmlichen Guflverbundtellen kam es z.B. 
durch Absetzen von Ru5 zwischen der Innen- und 

25 AuiSenwand zu einer allmahlichen Verringerung der 
Dammwirkung der warmedSmmschicht und durch 
die Hinterspulung mit heii3en Gasen zu einer Aus- 
dehnung der Innenwand uber die unter Betriebsbe- 
dlngungen zulassigen Ausdehnungswerte hinaus. 

30 Au^erdem fUhrt die erfinderische MaBnahme 
auch zu einer weiteren Erhohung der Temperatur- 
festigkeit sowie zu einer verbesserten Heifigaskor- 
rosionsbestandigkeit. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 

35 greift der uberstehende Rand der Innenwand kral- 
lenartig in das GuiSmaterial ein. wodurch eine be- 
senders dauerhafte Fixierung der Innenwand ge- 
wahrleistet ist. 

Weitere Ausgestaltungsmoglichkeiten der Erfin- 

40 dung gehen aus den Unteransprilchen hervor. 

Die Erfindung soli nun anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen und der beiliegenden Zeichnungen 
weiter erlMutert und beschrieben werden. Es zei- 
gen: 

45 Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel fur ein erfin- 

dungsgemajSes hei/3e Gase fUhrendes Bauteil. das 
als Gehause fUr den Antriebsrotor eines Turbola- 
ders dient (teilweise in Schnittdarstel(ung), 

Fig. 2 das Ausfuhrungsbeispiel gemaO der 
50 Rg. 1 in seitlicher Darstellung fim Schnitt), 

Fig. 3 den erfindungsgemafi gestalteten 
Randbereich der Innenwand bzw. W§miedMmm- 
schicht an der TreibgaselnlaiJoffnung des In der 
Rg. 1 dargestellten Gehauses. 

Rg. 4 einen weiteren erfindungsgema/3en 
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Randbereich der Innenwand bzw. Warmedamm- 
schicht des in der Fig. 1 bzw. Rg. 2 dargestellten 
Gehauses. 

Fig. 5 einen dritten Randbereich der Innen- 
wand bzw. WSrmedSmmschicht an der Trelbgas- 
auslaBoffnung des in der Rg. 1 dargestellten Ge- 
hauses, und die 

Rg. 6 bis 8 weltere AusfGhrungsbeisplele fOr 
die erfindungsgemafle Gestaltung des Randbe- 
reichs der Innenwand eines Gu/3-Verbundbauteils. 

In den Fig. 1 und 2 ist mit 1 eine gegossene 
Aufienwand eines Turbinengehauses bezeichnet. 
wobel das Turblnengehause eine EinlaB5ffnung 6 
aufweist, durch die heii3e Gase eintreten, die den 
im Innem des Gehauses um die Achse 7 drehbar 
gelagerten (nicht dargestellten) Turbinenrotor an- 
trefben. Mit dem Bezugszeichen 2 ist eine Innen- 
wand aus einem hochwamnfesten Metall, z.B. einer 
Hochtemperatur-Nickel-Legiemng oder einem 
hochwarmfesten Edelstahl, bezeichnet. wobei die 
Innenwand vorzugsweise aus Blech durch Tiefzie- 
hen hergestellt ist. Zwischen der gegossenen Au- 
Benwand 1 und der Innenwand 2 ist eine Warme- 
dammschlcht angeordnet. die z.B. keramische 
Hochtemperaturfasern des Systems Al2G3'Si02 
Oder eine MIschung von mikroporosem Silizlumdio- 
xld, keramischen Fasern und einem Trubmittel auf- 
weisen kann. Mit 4 ist ein Rand der Innenwand 2 
an der ElnlaBSffnung 6 fUr das die Turbine antrel- 
bende Gas, mit 4a ein Rand der Innenwand 2 im 
Innern des Turbinengehauses und mit 4b ist ein 
Rand an der Austrittsstelle 8 fQr das Antrtebsgas 
bezeichnet. 

Der in Rg. 1 mit 4 bezeichnete Rand in seitli- 
cher Schnittdarstellung ist in der Rg. 3 vergroCert 
wiedergegeben. Mit 5 ist eine Kante bezeichnet. 
die durch Abwinklung der Innenwand 2 gebildet ist. 
Die abgewinkelte Innenwand bedeckt im vorliegen- 
den Fall die seitiiche Randflache 9 der Warme- 
dammschicht 3. Die abgewinkelte Innenwand 2 
weist einen unteren Teil 10 auf. der in das GuBteil 
1 eingebettet ist 

Durch die Einbettung des Endteils 10 der In- 
nenwand 2 in das Gu/3material ist ein gasoichter 
AbschluB der warmedSmmschicht 3 gegen die 
durch das Gehause stromenden heiflen Gase ge- 
wShrleistet und es kann nicht dazu kommen, dafi 
die Warmedammwirkung der Dammschicht 3. z.B. 
durch Ruflablagerung. mit der Zeit vermindert wird 
Oder dafl durch HinterspOlung mit heiiSen Gasen 
eine ubermai3ige Ausdehnung der Innenwand 2 
auftreten kann, die im ungQnstigen Fall zu einer 
Verklemmung und Zerstorung der Turbine fUhrt. 

In Rg. 4. in .der der Rand 4b an der Austritts- 
stelle 8 des Turbinengehauses vergroBert darge- 
stellt ist. ist mit 5 eine Kante bezeichnet, die durch 
Abwinklung des uber die Warmedammschicht 3 
vorstehenden Randes der Innenwand 2 gebildet ist. 



Die schrage Abwinklung ist beabstandet zum Rand 
der Warmedammschicht 3 vorgesehen. Das abge- 
winkelte Ende des uber die Warmedammschicht 3 
vorstehenden Randes der Innenwand 2 ist in das 

5 GuBteil 1 eingebettet. wodurch ein gasdichter Ab- 
schlufl der Warmedammschicht 3 erreicht wird. 

In Fig. 5 ist der in Rg. 2 mit 4a bezeichnete 
Rand vergrCflert dargestellt. Mit s" ist in Fig. 5 eine 
Kante bezeichnet, die durch Abwinklung des uber 

70 die warmedammschicht 3 vorstehenden Randes 
der Innenwand 2 gebildet ist. Das im Abstand zum 
Rand der warmedammfiache 3 senkrecht abge- 
winkelte Endteil lO" ist in das GuBteil 1 eingebettet. 
so dafi ein gasdichter Abschlui3 der Warmedamm- 

75 schicht 3 auch an dem Rand 4a erzielt wird. 

Weitere Beispiele fur einen gasdichten Ab- 
schluB der warmedammschicht gemSfl der Erfin- 
dung sind in den Rg. 6 bis 8 dargestellt. Bei dem 
Ausfuhrungsbeisplel von Rg. 6 ist das Endteil 10 

20 des Uber die Warmedammschicht 3' vorstehenden 
Randes der Innenwand 2" in das GujSteil T einge- 
bettet. Bei dem Ausfuhrungsbeisplel ^von Rg. 7 
greift der Gber die WSrmedammung 3 vorstehen- 
de Rand der Innenwand 2" krallenartig mit seinem 

25 Endteil 10"" in das GuBteil T ein. Durch diesen 
krallenartigen Bngriff ist eine besonders sichere 
Fixierung der Innenwand 2 gewahrieistet. Bei dem 
Ausfuhrungsbelspiel von Fig, 8 ist der uber die 
warmedammschicht 3* vorstehende Rand der In- 

30 nenwand 2 rechtwinklig nach oben abgewinkelt, 
wobel bei diesem Ausfuhrungsbeisplel nicht nur 
das nach oben abgewinkelte Endteil 10 in das 
Guflteil r sondern der gesamte Qber die warme- 
dammschicht 3" Oberstehende Rand der Innen- 

35 wand 2* in das GuBmaterial eingebettet Ist. 



AnsprUche 

40 1. Warmedammung fur heiCe Gase fuhrende 

doppelwandige Bauteile, insbesondere von Brenn- 
kraftmaschinen Oder thermischen Turbomaschinen, 
mit einer Innenwand (2) aus emem hochwarmfesten 
Metall sowie einer darauf angeordneten Schicht (3) 

46 aus einem warmedammaterial. auf die ein die Au- 
|3enwand (1) bildendes Gu/3bauteil gegossen ist 
dadurch gekennzeichnet, 6aB die Innenwand (2) 
entlang ihrem Rand (4) uber die Warmedamm- 
schicht hinaus vorsteht und dieser Rand zu wenig- 

50 stens einem Teil seiner vorstehenden laVige In das 
GuBbauteil eingebettet ist. 

2. warmedammung nach Anspruch 1 .dadurch 
gekennzeichnet da/3 der uber die warmedamm- 
schicht (3) vorstehende Rand (4) krallenartig in das 

55 Guflbautell (1) eingrelft. 

3. Warmedammung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet da£ der uber die War- 
medammschicht (3) vorstehende Rand (4) abgwin- 
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kelt ist. 

4. WMrmedSmmung nach Anspruch 3, da« 
durch geKennzeichnet, dafl der vorstehende 
Rand (4) der Innenwand (2) am Rand der Wanne- 
dSmmschicht (3) abgewinkelt ist s 

5. Warmedammung nach Anspaich 4, da- 
durch gekennzeichnet, 6aB der abgewinkelte 
uberstehende Rand der Innenwand (2) die seitiiclie 
Randflache der Warmedammschicht (3) bedecl<t. 

6. Warmedammung nach einem der Anspru- ro 
Che 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da/3 der 
Uberstehende Rand der Innenwand (2) rechtwlni<Hg 
abgewirtkelt ist. 

7. Warmedammung nach einem der Anspru- 

che 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daiS der 75 
abgewinkelte Tell des vorstehenden Randes der 
Innenwand (2) wenigstens teilweise in das QuiSteil 
(1) eingebettet ist. 
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